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[bookmark: StandardName]马铃薯晚疫病监测预警技术规程
[bookmark: _Toc467570378][bookmark: _Toc467570707]范围
本标准规定了马铃薯晚疫病监测预警技术的术语和定义、中心病株调查、定点调查、每日风险值、大田普查、监测预警数据收集和病害监测预警方法。
[bookmark: OLE_LINK19][bookmark: OLE_LINK20]本标准适用于马铃薯晚疫病病情调查和病害监测预警。
[bookmark: _Toc467570380][bookmark: _Toc467570709]术语和定义
[bookmark: _Toc467570381]下列术语和定义适用于本标准。
[bookmark: _Toc467570382][bookmark: _Toc467570383]
病害监测预警
植物病害监测预警是根据植物病害流行规律、推测未来一段时间内病害分布扩散和为害趋势的综合性科学技术。
[bookmark: _Toc467570384][bookmark: _Toc467570385]
逐行踏查法
采用顺着调查地路况或路线沿着一定顺序的方法调查所到之处周边的马铃薯晚疫病发生情况。
[bookmark: _Toc467570386]
[bookmark: _Toc467570387]中心病株和始见期
田间出现零星的发病植株为中心病株，首见中心病株的日期为病害的始见期。
[bookmark: _Toc467570388][bookmark: _Toc467570390]
[bookmark: _Toc467570391]最佳防治时期预警
根据气候因子预测病原菌集中侵染的时期，以确定喷施杀菌剂适宜时机，这种预警称为发最佳防治时期预警。
[bookmark: _Toc467570392]
病害严重度
表示植株或器官的罹病面积，即病斑面积占总面积的比率。

每日风险值
根据每天平均温度计算出当天病害发生潜在风险系数。

病害发展曲线下面积(AUDPC) 
病害发展曲线下面积（AUDPC）是在晚疫病流行期，每天感染百分比累加所得的值，AUDPC值越高表明品种的感病性越强，反之则表明品种的抗病性越强。其计算公式，按式（1）计算：


                      ……………………………（1）
式中，
AUDPC ——病害发展曲线下面积, 这一参数能够有效描述病情发展累积情况；
n  ——总调查次数；
Xi ——第i次调查的严重度；
Ti  ——为第i次调查的天数，d。
[bookmark: _Toc467570396][bookmark: _Toc467570710][bookmark: OLE_LINK6]中心病株调查
[bookmark: _Toc467570397][bookmark: _Toc467570398]调查时间
[bookmark: OLE_LINK23][bookmark: OLE_LINK24][bookmark: OLE_LINK25][bookmark: OLE_LINK26]马铃薯出苗 15 d，植株高度在 20 cm～30 cm 时，进行调查，每 3 d 调查 1 次，直到出现中心病株为止。
[bookmark: _Toc467570399][bookmark: _Toc467570400]调查田块
[bookmark: _Toc467570401]选择地势低洼、长势良好，湿度较大的 3块～ 5块感病品种区进行调查。
[bookmark: _Toc467570402][bookmark: _Toc467570403]调查方法
采用逐行踏查法，踏查面积 667 m2，若气候条件适宜，未见中心病株，应扩大调查面积。发现病株后则细查其严重度级别，测算植株密度，记录、计算病株率及其病害严重度（见附录A.1）。结果记入马铃薯晚疫病中心病株调查表（见表A.2）。
[bookmark: OLE_LINK7][bookmark: OLE_LINK8]定点系统调查
[bookmark: _Toc467570404][bookmark: _Toc467570405]调查时间
从田间出现中心病株开始调查，每周调查 2 次，直至马铃薯植株叶片全部枯萎死亡。
[bookmark: _Toc467570406][bookmark: _Toc467570407]调查田块
[bookmark: OLE_LINK17][bookmark: OLE_LINK18]选择常发病区域地势低洼、长势良好，始发病较早的早、中、晚熟三种类型的感病品种田各 1块～3 块进行调查，在整个生长期内不施用任何杀菌剂，可与中心病株调查一致。 
[bookmark: _Toc467570408][bookmark: _Toc467570409]调查方法
采用棋盘式取样法，将所调查的田块均匀地划成许多小区，形如棋盘方格，然后将调查取样点均匀分配在田块的一定区块上。调查病株数和病害严重度，调查结果记入马铃薯晚疫病中心病株调查表（见表A.3）。
[bookmark: OLE_LINK9][bookmark: OLE_LINK10]大田普查
[bookmark: _Toc467570410][bookmark: _Toc467570411]普查时间
中心病株出现后，立即进行普查；以后若气候条件适宜，则每 7 d 普查一次，至少连续调查  3 次。
[bookmark: _Toc467570412][bookmark: _Toc467570413]普查田块
根据不同区域、不同品种和不同田块类型选择调查田，每种类型田调查数量不少于 5 块。
[bookmark: _Toc467570414][bookmark: _Toc467570415]普查方法
未见中心病株田块按行踏查、见中心病株田块平行跳跃式调查。面积小于 667 m2的田块采用全田逐行踏查法，面积大于 667 m2 的田块，采用 10 点取样法（取样方法同病情动态调查），即每点查 10 株，调查病株数，计算各田块病株数、病田率和平均病株率。结果记入马铃薯晚疫病普查表（见表A.4）。
[bookmark: OLE_LINK11][bookmark: OLE_LINK12]监测预警数据收集方法
[bookmark: _Toc467570416]气象数据收集
马铃薯田间出苗 75 %后，利用田间设置的自动气象测量仪，以小时为间隔测量气温、降水和湿度等气象资料（参见图B.1），数据传输到数据中心，进行数据处理和分析。
[bookmark: _Toc467570417]马铃薯栽培数据收集
收集马铃薯种植品种、栽培面积和播种时期等数据。
[bookmark: OLE_LINK13][bookmark: OLE_LINK14]预警方法
[bookmark: _Toc467570418]中心病株始见期预警
[bookmark: OLE_LINK21][bookmark: OLE_LINK22]在马铃薯全部出苗后，每小时相对湿度RH大于等于 90 %,持续小时数在 10 h 以上，则 7 d～10 d后田间将出现中心病株，进而确定最佳防治时期，确定预警时间。
[bookmark: _Toc467570420][bookmark: _Toc467570421]流行程度预警
将前期调查的中心病株调查、大田普查数据结合品种抗性、气候条件等相关因子，根据气候数据分析结果（侵染曲线数量多少，参见图B.2），确定病害发生严重程度。将晚疫病流行程度划分为 4 个级别(见表1 )，分别为大流行，中度流行，轻度流行和不流行（参见图B.3）。
	       曲线数量（条）
品种
	发生程度

	
	不流行
	轻度流行
	中度流行
	大流行

	感病品种
	0＜X≤9
	9＜X≤15
	15<X≤35
	X＞35

	中抗品种
	0＜X≤15
	15＜X≤35
	35<X≤48
	X＞48

	高抗品种
	0＜X≤35
	35＜X≤48
	48<X≤62
	X＞62


[bookmark: _Toc467570422][bookmark: _Toc467570424]马铃薯晚疫病发生程度分级指标
最佳防治时期预警
[bookmark: OLE_LINK34][bookmark: OLE_LINK35][bookmark: OLE_LINK36][bookmark: OLE_LINK37][bookmark: OLE_LINK38][bookmark: OLE_LINK39][bookmark: OLE_LINK40][bookmark: OLE_LINK41][bookmark: OLE_LINK42][bookmark: OLE_LINK43][bookmark: OLE_LINK44][bookmark: OLE_LINK45]每日风险值累加 7 分时，病原菌完成孢子成熟—孢子萌发—新孢子侵染的过程，这个过程称为病程侵染循环曲线。如果没有采取防治措施，则有可能看到侵染叶片上的病斑或其上的白色霉层。每日风险值依据每天平均温度得出（见表2）。新的病程侵染循环曲线的出现是依据相对湿度大于 90 % 时持续小时数进行判断（参见图B.4），然后将之后的每日风险值进行累加，得够 7  分即病程侵染循环曲线结束。最佳施药时间为每日风险值累加值在 5分～6 分时所对应时间，再根据杀菌剂持效期、降雨、品种抗性和新的侵染循环确定下一次喷药时间。
每日病害侵染风险值计算标准
	每天平均温度（℃）
	得分

	＜8℃
	0.00

	≥8℃且≤12℃
	0.75

	＞12℃且≤16.5℃
	1.00

	＞16.5℃且≤20℃
	2.00

	＞20℃且≤30℃
	1.00

	＞30℃
	0.00





[bookmark: _Toc467570426][bookmark: _Toc467570711]
（规范性附录）
病害调查资料
马铃薯晚疫病田间调查分级标准见表A.1。
马铃薯晚疫病田间调查分级标准
	[bookmark: _Toc467570394]级别
	严重度(%)
	描 述

	1
	0
	没发现发病

	2
	0.1
	在小区内发现初始产孢病斑

	3
	1
	一般轻度感染，每株5～10个病斑

	4
	5
	每株有50个病斑；10个叶片中有一个叶片感染 

	5
	25
	几乎每个叶片被侵染，但植物保持正常状态；植物可能有疫病的味道。虽然每株被感染，但整个田间看起来绿的

	6
	50
	每个植株都被感染，有50% 叶面积被毁坏。田间出现褐绿色斑点

	7
	75
	有75% 叶面积被毁坏；田间出现既不完全绿色也不是褐色

	8
	95
	在植株上还有一点叶片，但茎是绿的

	9
	100
	所有叶片死亡，茎死亡或快死

	以病叶为单位



马铃薯晚疫病中心病株系统调查表见表A.2。
[bookmark: OLE_LINK48][bookmark: OLE_LINK49][bookmark: OLE_LINK50]马铃薯晚疫病中心病株系统调查表
	[bookmark: OLE_LINK51][bookmark: OLE_LINK52]日期
	地点
	品种
	生育
期
	调查
面积（m2）
	植株密度（株/ m2）
	发病株数（株）
	各级严重度发病株数
	病株率（%）
	AUDPC
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	1级
	2级
	3级
	4级
	5
级
	6级
	7
级
	8级
	9级
	
	
	

	　
	　
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


马铃薯晚疫病病情动态系统调查表见表A.3。
马铃薯晚疫病病情动态系统调查表
	[bookmark: OLE_LINK62][bookmark: OLE_LINK63][bookmark: OLE_LINK64][bookmark: OLE_LINK65][bookmark: OLE_LINK66][bookmark: OLE_LINK67][bookmark: OLE_LINK68][bookmark: OLE_LINK69][bookmark: OLE_LINK70][bookmark: OLE_LINK71]日期
	地点
	品种
	生育
期
	调查
株数（株）
	发病
株数（株）
	各级严重度发病株数
	病株率（%）
	AUDPC
	备注

	
	
	
	
	
	
	1级
	2级
	3级
	4级
	5
级
	6级
	7
级
	8级
	9级
	
	
	

	　
	　
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


马铃薯晚疫病普查表见表A.4。
马铃薯晚疫病普查表
	日期
	地点
	田块类型
	品种
	生育期
	调查株数（株）
	发病株数（株）
	病株率（%）
	备注

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	病田率（%）
病田率（%）
	
	病株率（%）
	
	




[bookmark: _Toc467570427][bookmark: _Toc467570712]
（资料性附录）
马铃薯晚疫病监测预警模式图
田间气象数据记载图见图B.1。
[image: C:\Documents and Settings\Administrator\桌面\2222.jpg]











田间气象数据
[image: C:\Documents and Settings\Administrator\桌面\3333.jpg]马铃薯晚疫病潜在病害侵染曲线及喷药时间见图B.1。












[bookmark: OLE_LINK74][bookmark: OLE_LINK75]马铃薯晚疫病潜在病害侵染曲线及喷药时间
黑龙江省马铃薯晚疫病流行程度见图B.3。
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图B.3  黑龙江省马铃薯晚疫病流行程度
[image: ]晚疫病潜在发生的严重程度与相对湿度大于90%时持续小数关系见图B.4。














	



图B.4 晚疫病潜在发生的严重程度与相对湿度大于90%时持续小数关系
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