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多源遥感农作物病虫害监测信息采集与发布规范
1　 范围

本标准规定了多源遥感农作物病虫害监测信息采集与发布。

本标准适用于利用中高空间分辨率卫星遥感观测资料对农作物病虫害进行监测。
2　 规范性引用文件

下列文件对于本文件的应用是必不可少的。凡是注日期的引用文件，仅所注日期的版本适用于本文件。凡是不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB/T 14950-2009 摄影测量与遥感术语
GB/T 15968-2008  遥感影像平面图制作规范
GB/T 17798-2007  地理空间数据交换格式
GB/T 28923.1-2012  自然灾害遥感专题图产品制作要求 第1部分：分类、编码与制图
GJB 2700-1996 卫星遥感器术语
QX/T 188-2013 卫星遥感植被监测技术导则
SL/T 364-2015  土壤墒情监测规范

SL 592-2012  水土保持遥感监测技术规范
3　 术语和定义
下列术语定义适用于本文件。
3.1　 农作物物病虫害 Crop Diseases and Insect Pests
农作物叶面积指数和地上生物量受到病原微生物和害虫危害状况。
3.2　 农作物叶面积指数 Crop leaf area index
农作物单面绿叶面积总和与对应的地表面积的比值。
3.3　 地上生物量 Biomass
指某一时刻，地上单位面积内实存生活植被的有机物质（干重）总量，单位：kg/667㎡。
3.4　 MYD09Q1数据
由M0DIS数据加工获得的250m地表反射率8天合成产品。
3.5　 MYD09A1数据
由M0DIS数据加工获得的500m地表反射率8天合成产品。
4　 流程



















图1 多源遥感农作物病虫害监测信息采集与发布流程图
5　 数据源及卫星数据的前期处理
5.1数据来自携载红光波段和近红外波段探测仪器的中高空间分辨率（小于或等于500m）卫星，常用中高空间分辨率星载仪器及其近红外和红光通道参数参见附录A。
5.2卫星数据的前期处理
在农作物病虫害遥感监测数据处理前，应按照附录B的要求对卫星数据进行坐标投影变换、几何精校及云研判处理。大气校正和云研判处理应在坐标投影转换之后进行。
6　 方法
6.1农作物病虫害监测信息采集
结合农作物移栽期、分蘖期、收获期等生育关键期或受灾期归一化差值植被指数（NDVI）或增强型植被指数（EVI）变化特征，宜采用监督分类法或非监督分类法或决策树分类法，可同时参考最新土地利用分类现状图，得到农作物种植区农作物病虫害监测信息。
6.2 植被指数合成
在给定的观测时间间隔（旬）里，计算某个农作物像元各时次的指标指数，选取其中的最大值作为该像元多次合成后的值，计算公式为：
V(i)=max(Iv(I,1),Iv(I,2),…，Iv(I,p))
式中：
V(i)      —第i个农作物像元合成后的植被指数；
i         —研究区农作物种植区域内农作物像元序号；
V(i)（i,p）—第i个农作物像元合成p时次的植被指数，为NDVI或EVI；
p         —一旬内该像元的观测总时次。
6.3 农作物长势参数反演
农作物叶面积指数采用指数函数回归模型估算，计算公式为：
LAI(i)=b1×eV(i) ×b2
式中：
LAI(i)    —第i个农作物像元叶面积指数反演值；
V(i)      —第i个农作物像元合成后的植被指数；
b1，b2      —指数函数回归模型参数，取值见表1。

表1指数函数回归模型参数
	农作物生育期
	植被指数
	指数函数回归模型参数

	
	
	b1
	b2

	收获前
	EVI
	0.02
	10.41

	收获后
	NDVI
	0.85
	3.36


6.4 农作物地上生物量估算模型
6.4.1 利用累积植被指数反演全生育期农作物地上生物量。
6.4.2累积植被指数计算公式为：

W(i)=[image: image2.png]



式中：
W(i)       —第i个农作物像元的累积植被指数；
V(i)       —第i个农作物像元的植被指数，在实际应用中应通过插值得到每旬最后一天的植被指数，若某旬缺有效卫星数据则应通过前后旬卫星数据插值得到；
j         —从移栽到预测旬为止的总旬数；
n         —从移栽到预测旬为止的总旬数。

6.4.3 全生育期农作物地上生物量采用二次多项式函数回归模型反演，计算公式为：
B(i)=e1×w(j)2+e2×w(i)+e3
式中：
B(i)       —第i个农作物像元农作物地上生物量反演值；
W(i)       —第i个农作物像元的累积植被指数；
e1,e2,e3     —二次多项式函数回归模型参数，取值见表2。
表2 二次多项式函数回归模型参数
	累积植被指数
	二次多项式函数回归模型参数

	
	e1
	e2
	e3

	NDVI
	-3.81
	292.53
	-350.17


7　 农作物病虫害监测信息发布
7.1 发布形式
农作物病虫害监测相关要素按对空间分布的侧重分为定点监测和区域监测。

如仅着重农作物病虫害信息在监测区域内随时间的数值变化，通常采用定点监测。

若除监测要素数值变化外，还要体现要素在监测区域内的空间分布，通常采用区域监测。区域监测可用要素监测值结合要素等值线分布图等表示，或把监测区域网格化后对精细化的网格区域进行要素定点监测。
7.2 发布流程
读取5.2前期处理后的卫星数据；
按照6.1和6.2分别进行单时次NDVI或EVI及旬内植被指数合成计算，在农作物移栽期、分蘖期、收获期等生育关键期或受灾期每旬逢1日计算得到上一旬最大植被指数；
按照6.3估算得到农作物叶面积指数数据集；
按照6.4估算得到农作物地上生物量数据集；
每旬逢1日逐像元计算获得上一旬农作物病虫害监测旬专题地图。
附　录　A 
（资料性附录）
常用中高空间分辨率星载仪器及其近红外和红光通道参数
表A.1　 常用中高空间分辨率星载仪器及其近红外和红光通道参数
	星载仪器
	通道
	波段/μm
	波段描述
	星下点分辨率/m

	HJ-1/CCD
	3
	0.63-0.69
	红光(red)
	30

	
	4
	0.76-0.90
	近红外（near infrared）
	30

	Landsat/TM
	3
	0.63-0.69
	红光(red)
	30

	
	4
	0.76-0.90
	近红外（near infrared）
	30

	Landsat/ETM+
	3
	0.630-0.690
	红光(red)
	30

	
	4
	0.775-0.900
	近红外（near infrared）
	30

	Landsat/OLI
	4
	0.630-0.680
	红光(red)
	30

	
	5
	0.854-0.885
	近红外（near infrared）
	30

	CBERS/CCD
	3
	0.63-0.69
	红光(red)
	19.5

	
	4
	0.77-0.89
	近红外（near infrared）
	19.5

	GF-1/WFV
	3
	0.63-0.69
	红光(red)
	16

	
	4
	0.77-0.89
	近红外（near infrared）
	16

	GF-2/PMS
	3
	0.63-0.69
	红光(red)
	4

	
	4
	0.77-0.89
	近红外（near infrared）
	4

	Terra、Aqua/MODIS
	1
	0.62-0.67
	红光(red)
	500

	
	2
	0.841-0.876
	近红外（near infrared）
	500

	S-NPP/VIIRS
	5
	0.661-0.681
	红光(red)
	430

	
	7
	0.84-0.88
	近红外（near infrared）
	370


附　录　B 
（规范性附录）
卫星数据的前期处理
B.1坐标投影转换
在遥感影像处理软件中定义新的地图投影，大地基准面选择EGS-84，将8天合成数据MOD09Q1、MYD09A1按照Albers-84进行坐标投影转换。
B.2几何精校
通过对卫星遥感图像的几何控制面特征误差进行计算,完成卫星遥感图像几何校正。
B.3大气校正
由于传感器最终测得的地面目标的总辐射亮度并不是地表真实反射率的反映，其中包含了由大气吸收，尤其是散射作用造成的辐射量误差，因此，必须对遥感数据进行大气校正。
B.4云研判
在遥感影像处理软件中，通过光谱计算功能，以及分类功能实现。
云研判标准为：（RRED+RVIR）＞0.54.
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