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DB34/ XXXX —2019

玉米耐热性评价体系技术规程

1 范围
[bookmark: _GoBack]本规程规定了玉米耐热性评鉴体系构建过程中的热胁迫处理条件、处理时间、主要指标选择、响应热胁迫的综合值公式及其定义以及耐热性分级标准等技术内容。
本标准适用于黄淮海南部生态区（安徽省）玉米品种耐热性的鉴定和评价，耐旱与耐热种质资源的筛选、鉴定及生产。
2 规范性引用文件
下列文件中的条款通过本标准的引用而成为本标准的条款。凡是注日期的引用文件，其随后所有的修改单（不包括勘误的内容）或修订版均不适用于本标准，然而，鼓励根据本标准达成协议的各方研究使用这些文件的最新版本。凡是不注日期的引用文件，其最新版本适用于本标准。
GB 4404.1 粮食作物种子 第1部分：禾谷类 
GB 1353-2018      玉米   
GB/T 21985-2008  主要农作物高温危害温度指标
GB 4285  农药安全使用标准
GB/T 17997 农药喷雾机（器）田间操作规程及喷洒质量
NY/T 496 肥料合理使用准则通则
3 术语与定义
   下列术语和定义适用于本标准。
3.1 热胁迫 Heat（High temperature）Stress
    由热环境引起植物的生理性伤害称为热胁迫。在本标准中，将热胁迫简称HS。
3.2 高温热害（Heat disaster）
是指温度超过植物生长发育上限温度,对植物生长发育和产量形成所造成的损害。玉米高温热害是指玉米在抽穗开花期遭遇35 ℃高温，空气相对湿度接近30 %干燥气象条件下，影响正常的开花结实，造成减产甚至绝收的一种农业气象灾害。
3.3热害指标（Heat disaster index）
以中度热害为准，苗期36 ℃，生殖生长期32 ℃，成熟期28 ℃。开花期：最高温度≥30 ℃，空气相对湿度≤60 ％时，开花较少；最高温度≥35 ℃时，花粉粒丧失活力，不利于开花；灌浆结实期：最高温度≥25 ℃时，灌浆结实期缩短，成熟期提前，影响产量和品质。
3.4高温危害程度（Heat harmful degree）
以全生育期平均温度为标准，轻度热害：平均29 ℃，减产10 %左右；中度热害：33 ℃，减产50 %左右；严重热害：36 ℃，将造成绝产；玉米生长中38～39 ℃高温持续时间越长受害越重。
4 耐热性鉴定方法
4.1 品种选择
选用通过国家或安徽省农作物品种委员会审定，适应黄淮海南部生态区优良玉米杂交种，符合机械化生产要求。种子质量标准按 “GB 4404.1 粮食作物种子 禾谷类”执行。
4.2 种植方案
采用大田品种试验，选择黄淮海南部生态区玉米主栽品种20个，选择玉米包衣种子在每年6月中旬左右播种，出苗后进行间苗，10月中旬左右收获，株距27cm，行距60cm，种植密度60000株/hm2。
4.3 试验设计
以田间自然生长条件作为对照（CK），高温处理（T+）在自制的长×宽×高为36m×5m×4.8m的聚乙烯塑料大棚中进行，大棚用镀锌钢管搭建并固定于田间，用聚乙烯塑料薄膜覆盖，在大棚两侧各留出25%，安装卷膜器，用于气体交换和温度控制，当温度上升到40℃进行揭膜降温。每处理重复3次，共120个小区，每个小区3行，行长5m，25株/行，行距0.6m。
4.4 胁迫处理
处理前按正常田间管理，安徽省夏玉米一般在播种后50-52天进入散粉期，高温处理（T+）于播种后43天（约散粉前1周）进行，大部分品种散粉后1周拆除聚乙烯塑料薄膜。高温处理时间为每天上午10:00~16:00连续14天进行塑料大棚热（高温）处理，高温处理当温度上升到40℃进行揭膜降温，通过温湿度记录仪（RC-4HC, Elitech）实时监测棚内温度，随时调控塑料薄膜的覆盖高度，使棚内温度控制在38~40℃，使其能够形成有效的热胁迫处理效应。
5 耐热性指标检测
5.1 花粉活性及受精率检测
5.1.1 植株标记法-花粉萌发率检测 
为了精确检测高温对玉米花粉萌发率的胁迫效应，在玉米抽雄前选择株高、茎粗一致的植株挂牌标记，在散粉后在上午11:00采集花粉处理和对照标记植株的花粉，检测花粉萌发率，统计并分析。
5.1.2 植株标记法-花粉活力检测
植株标记方法同上，利用TTC染色法检测热胁迫处理与对照植株的花粉活力，统计并分析。
5.1.3 植株标记法-受精率检测
植株标记方法同上，在玉米吐丝前对标记植株雌穗进行套袋，在吐丝后第10天检测处理和受精率，统计分析。
5.2叶温测定 
植株标记方法同上，从玉米抽雄期开始。每天下午14:00用红外线温度计测定对照和处理穗位叶的叶温。
5.3 相对电导率检测 
热胁迫处理10d后，分别采集热胁迫处理与对照植株穗位叶为实验材料，利用浸泡法检测其相对电导率。
5.4 产量性状检测
于玉米收获期，每个材料（处理和对照）考察30株单株的穗长、穗粗、秃尖长、穗行数、穗粒数、千粒重等产量组分及性状。
6 注意事项
在进行玉米耐热性鉴定期间，要及时防治病、虫、草和鸟害，防止倒伏等不利情况发生。防止病虫草害使用农药等药品按“GB 4285 农药安全使用标准”要求执行。
7 玉米耐热性评价体系分级标准
基于玉米响应热胁迫的综合指标进行鉴定。以花丝受精率作为主要指标，结合相关渗透调节物质、花粉活力、花粉萌发力和产量组分等指标进行聚类分析，对玉米热胁迫进行为害等级划分。
7.1热胁迫的危害等级划分标准
1级：花丝受精率＞90%；
2级：花丝受精率；75%~90%
3级：花丝受精率60%~75%；
4级：花丝受精率50%~60%；
5级：花丝受精率˂50%；
7.2热胁迫危害程度计算公式
大田受害程度按（1）计算：

   （i = 1, 2, 3, 4, 5）
式中：
G—大田受害程度（级别）；
Gi—大田受害程度（级别）
i受害级别
P1调查的受害株数；
P2调查的总株数
玉米耐热性评鉴体系划分为五个等级（表1）。
 表1 玉米耐热性评价体系标准
	大田受害级别
	耐热性等级

	0~1级
	耐热型

	1~2级
	较耐热型

	2~3级
	中间型

	3~4级
	较敏感型

	4~5
	敏感型

	＜5级
	极敏感型
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